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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouass mporpamMma ydyeOHOro Kypca «BBejaeHue B XUMHIO» OCHOBHOTO
oO1rero oOpazoBanus pa3paboTaHa B COOTBETCTBUM:

- ¢ IIpukazom Mununcrepcra npocseuieHuss PO ot 31 mas 2021 r. Ne 287
“O0 ytBepkIeHUd (eaepallbHOrO  TOCYIAapCTBEHHOIO  00pa30oBaTEIbLHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOI'O 00IIero 00pa3oBaHus”;

- (enmepanpHON 00pa3oBaTENBbHON MPOTPAMMON OCHOBHOTO  OOIIIETro

oOpa3oBaHus;
- ¢ y4eOHOI mporpaMmMoil mponeAeBTUYECKOro Kypca xumun ['abpuernsn O.
C. «Xumms» - Meroguueckoe mocobue. 7 kmacc : ydeb. mocobue s

obmeoOpasoBar. opranm3aruii / O. C. T'abpuensn, M. B. Axkc€no- Ba, U. T.
OctpoymoB. — M. : [Ipocsemenne, 2017. — 142 c. — ISBN 978-5-09-051462-0.

[TporneneBTHYECKHA KypC XUMHHU TIPU3BaH, UCTIOIB3YS HHTEPEC yUaIIuXxcs K
IKCIIEPUMEHTaM, C(hOpMHPOBATh YMEHHE HAOIO/ATh, JEIaTh BHIBOABI Ha OCHOBE
HaOJIO/ICHUH, TIOJYyYUTh MEPBOHAYAIBHBIC TOHITHS O KJAcCaX HEOPTraHUYEeCKHX
BEIICCTB, pEIIaTh pacueTHBIC 3a/Jadyl HAa OCHOBE HMCIOIIUXCS 3HAHWHK 110
MaTeMaTHKe.

KonmuaecTBo yacoB 3a roja o0y4eHus cocrabisier 34 vaca.



Coaep:xanue yueOHOro Kypca

Tema 1. IIpegMeT XMMHUHU M METOBI €€ U3YyYEeHUSA

IIpeaMer xumMuHU. 3HAUCHHUE XUMHUH B )KU3HU COBPEMEHHOT0 4YeloBeka. Tena
u BemiecTBa. CBoiicTBa BemiecTB. [[puMeHeHue BellleCTB Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

SABieHnusi, npoucxoasimpe ¢ BemecrBamMu. Du3znyueckue SBICHUS U
XAMHUYECKUE peakiu. BenecTa, ydacTBYOIIME B PEAKIIMA: UCXOJIHBIE BENIECTBA
Y MPOAYKTHI peakunu. [ [pu3Haku XuMUYECKUX peaKIuu.

Ha0aonenue M 3KCepMMEHT B XUMHMHM. V3yueHue miaMeHu cBeud U
cupToBKH. ['unoresa u BeiBoA. OdopMiieHre pe3yabTaToB dKCIIEPUMEHTA.

IpakTnuyeckasi padora. 3HAKOMCTBO C JaOOpPaTOPHBIM 00OPYIOBaHUEM.
[IpaBuna TeXHUKHN 0€30MACHOCTU MTPU pabOTEe B KAOMHETE XUMHH.

Jemoncrpanun. BuneodparmenTsl u ciaiiapl «Eruner — poauHa XUMUN.
Koutekuus CTEKIIIHHON XUMUYECKOM nocyabl. Komneknusa u3aenui u3 artoMUHAS
M ero cmiaBoB. [lomydyeHuWe YTIEKHUCIOro rasa W €ro B3auMOJICMCTBHE C
W3BECTKOBOM BOJOM. B3amMojiercTBHME pacTBOpa IHUIIEBOM COMIbI C YKCYCHOM
KUCIJIOTOW. B3ammopencTBue pacTBOPOB MEIHOTO KYyNOpOCa M HAIIATBIPHOTO
criupta. [lomkuranue mepcTaHON HUTH.

JlaGopaTtopHble onbIThl. l3yyeHne CTpOE€HHMS IUIAaMEHM CBE€YU U
CIIUPTOBKH.

Tema 2. CTpoeHne BelIeCTB U MX arperaTHbie COCTOSTHUA.

BbpoynoBckoe npmwxkenune. uddysus. ATomsbl.

Mosnexyinbl. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS aTOMHO-MOJICKYJISIpHOTO yueHus. VoHBI.
BemectBa MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUS.

ArperatHblie coctossHus BemecTB. ['a3bl. Kunkoctu. TBEpAbIC BemecTna.
B3anMHbIE TIepexoaBpl MEXIy arperaTHBIMU COCTOSIHHSIMH BEIIECTBAa: BO3TOHKA
(cyOnmuMmarusi) U aecyOonauManiusi, KOHJAEHCAlUs M UCIapeHue, KpUcTauin3anus U
TIJTaBJICHHE.

HMemoncrpanun. [uddys3us nepmanranara kamus B Boge. CoOupanue
npubopa s TOJNYYEeHHs] Ta3a W TPOBEpKa €ro Ha TePMETUYHOCTh. Bo3ronka
CYXOTO JIbJIa, N0/1a WK HadTaauHa.

Jlaboparopubie onbIThl. HabGmonenne 3a OpOYHOBCKMM JBUKCHHEM
(nBmxkeHue dacTull Tymu B Boje). duddy3us KoMIOHEHTOB A€30/0paHTa B
Bozayxe. Juddysus caxapa B Bojie. ArperaTHble COCTOSIHUS BOIBI.

Tema 3. CMecH BellleCTB, HX COCTAB
Yuctele BeniecrBa U cMecu. YucTele BeniecTsa U cMeCcH. | OMOTreHHbBIE U

reTeporeHHbie cMecu. ['a3000pa3Hbie, KUAKNUE U TBEPABIC CMECH.
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I'azoBble cmecu. Bo3nyx — npupoanas razosas cmecb. CocTaB BO3AyXxa.
OO0bEMHas 10JI1 KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH KaK OTHOILIEHHE 00bEMa JaHHOTO
raza K obmemy o0béMy cMecu. Pacuérbl ¢ ucnosib30BaHUEM MOHATHUSL «OOBEMHAsA
JIOJIs1 KOMIIOHEHTA CMECH».

MaccoBasi 1011 pacTBOpEéHHOro BemecrBa. [[oHATHE O KOHIEHTpauuu
pacTtBopa. MaccoBasi 101 pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA KAaK OTHOIIEHUE MAacChl
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA K Macce pacTBopa. Pacu€Tel ¢ MCMOIb30BAaHUEM NOHATHS
«MaccoBas 101151 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

IIpakTnueckass padora. IlpuroroBieHue pacTBopa ¢ ONpeAcIEHHON
MacCOBOM JI0JIE paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

MaccoBass noasi npumecu. IloHsTne o TexHHYecKOM oOpasie, 00
OCHOBHOM KOMIIOHEHTE M O mnpumecu. MaccoBas nois npumecu. Pacuérel c
UCITOJIb30BAaHUEM MTOHATHUS «MAacCcOBasi A0S IPUMECH.

JMemoncrpanun. Paznuuneie 00pasiel Mpamopa. Kosiekius MuHe- pajioB U
TOpPHBIX MOpoJA. BugeopparMeHT no oOHapykeHUI0 00BEMHON JOJIM KUCIOPOJa B
Bo3nyxe. Bupeodparmentst u cnaijasl MpaMopHbIX apredaxtoB. Kommekius
OBITOBBIX, KOHJAMTEPCKUX M MEIUIMHCKUX cMecei. OOpasipl MEIUIIMHCKUX U
MUIIEBBIX  PAacTBOPOB C  yKAa3aHHEM  MacCOBOM  JOJM  KOMIIOHEHTA.
BuneodparmMeHTsl U craiiibl U3EIUi U3 BEIECTB 0COO0N YUCTOTHI.

Tema 4. @uznveckue sIBJICHUA B XUMUH

Hexotopsie crioco0bl pazaesneHus: cMeceid. Pasnenenue cmeceil Ha OCHOBE
paznuuuii B (QU3MYECKUX CBOMCTBaX WX KOMIIOHEHTOB. OTcTamBaHue W
nexanranus. Llenrpudyruposanue.

PduwibTpoBaHHEe B JiafopaTopuM, B ObITYy M Ha NPOM3BOJACTBE.
OunbTpoBanue U GUILTpAT. YCcTaHOBKA IJs1 (GUIBTPOBAHUS U MpaBHiIa pabOTHI C
Hel. beiToBbIe PUIBTPHI 151 BOABL. AJICOPOIHMs. Y CTPOMCTBO MPOTUBOTA3A.

JAucTHIISIEA, WIH NTepPeroHKa. J[MCTUImmpoBanHas BoAa U €€ MOoJIyYeHHUE.
[leperonka negtu. HerenpoaykThl.

IIpakTnueckass padora. BplpanuBaHue KpPUCTAIJIOB COJIM (JIOMAIIHUMA
HKCHEPUMEHT).

IpakTnueckas padora. OuncTtka NOBapEHHOMN COJIH.

JemoHcTpanuu. PazgeneHne cMecH TIOPOIIKOB JKEl€3a U CEpBIL.
OtcTauBaHWe W JEKaHTAlMsI M3BECTKOBOIO MOJIOKA, WJIM B3BECH MeJjla B BOJIE.
Paznenenne BOOHOW CMECHM PACTUTEIBLHOTO Macjia C MOMOILIBIO JIEIUTEIbHOU
BOpoHKH. llenTpudyrupoBanume (Ha  ueHTpudyre Wid €  [OMOIIbIO
Buseodparmenta). Komiekius ciaiiioB OBITOBBIX M TPOMBIIIIEHHBIX TPUOOPOB, B
KOTOPBIX MPUMEHSAETCS IeHTpUyrupoBaHue. Y CTaHOBKA Il GUILTPOBAHUS U €€

pabora. Kosutekiusi ObITOBBIX (PHIIBTPOB. AJCOpPOIHMS KyKYpPY3HBIMH MaJIOYKAMU
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napoB maxyuyux BemiecTB. KoJekiusi moBs30K U pecnupaTopoB. YCTaHOBKA ISt
MEePEeroHKU JKUAKOCTeH W e€ paboTa (MOJTydyeHHE IUCTWIIUPOBAHHOU BOJIBI).
Buneodparment

«PexTudukanonHas KojJoHHa HedTenepepadaTrIBaIOIEr0 3aBO/Ia U CXeMa
e¢ yctpoiictBay. Komnekuus «HepTs 1 HehTempo yKTh.

JlabopaTopHbie onbIThI. DioTaMs CEPHI U3 CMECU C PEYHBIM MECKOM.

Tema 5. CocraB BemecrB. XuMHYeCKHe 3HAaKH U  (GopMYyJIbI
XuMu4ecKue 3JjieMeHThl. BemniectBa MOJNEKYISIPHOTO UM HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOECHHUs. XUMHUYECKUN AJIEMEHT KAaK OIPEACIEHHBIM BUJ aTOMOB. XHMHUYECKUE
AJIEMEHTHI B MPHUPOAE. DIIEMEHTHBIN COCTaB IUIAHETHI 3€MJISI U €€ NeOJIOTHYECKUX
oOonouek. IIpocTeie H ClOXKHBIE BeUIECTBA. AJUIOTPONHS U AJUIOTPOIIHbBIE
MOU(DUKALIUH.

XuMHUYecKHe 3HAKU U Xumuuyeckue ¢popmyiabl. XUMUYECKHE CUMBOJIbI, UX
MPOU3HOIIEHUE W Ha3BaHMs. DTUMOJIOTMYECKUE Hadyaia Ha3BaHUM XUMHUYECKHUX
aneMeHToB. Tabmmma  xumuyeckux  anemeHtoB JI. M. MenneneeBa u eé
CTpyKTypa: mepuoiabl (Ooiblvie U Majble) W TPyNmbl (TJaBHbIE W MOOOYHBIE
noArpytisl). OTAeNbHbIE TPYIIBEI XUMUYECKUX AJIEMEHTOB: IICIIOYHBIC METAILIbI,
rajoreHbl, 0JIaropoJIHbIC Ta3bl. XUMHUUECKHUE POPMYIIbI U (OPMYJIbHBIC €IUHUIIBI.
Koaddumments! u unaexcsl. Madopmaius, KOTOpYr HECYT XUMUYECKUE CUMBOJIBI
U (HOPMYJIBI.

OTHOCHTEe/IbHBIE ATOMHAsi M MOJIeKYyJspHass Maccbl. OTHOCUTENbHAs
aTOMHas Macca Kak BEJIMYMHA, MOKAa3bIBAIOIasi, BO CKOJBKO pa3 Macca aTtoma
JAHHOTO  dJieMeHTa OojbIle Macchl aromMa Bojopoaa. OTHocuTenbHas
MOJIEKYJISIpHAsE mMacca U e€ HaxoxkJeHwe. MaccoBas J0Jis 3JIEMEHTA B CJIOKHOM
BemiecTBe. JlomonHutensHas UWHGOpMAIK, KOTOPYIO HECYT XHMHYECKHUE
bopMyblL.

JeMmoHcTpanumu. BugeopparMeHTbl M claidpl «DJIEMEHTHBIM COCTaB
reoJIOTMYecKuX  ofosiouek  3eMiu».  AJuloTpornus — Kuciopoaa. Mojaenu
(mapoctepxueBbie u  CrioapTa-bpurineb6a) ModeKysln pa3Iu4HBIX MPOCTHIX U
CIOKHBIX BemiecTB. TabOnuma xummdeckux siaeMmenToB JI. WM. Mengeneena
(kopoTKomepuoanblii  Bapuant). Iloptpers: M. $I. Bepruemnyca u JI. W.
Menneneesa.

Tema 6. IIpocTbie BemecTBa.

Mertamnbl. MeTamapl: XUMHYECKHE BJEMEHThl W MPOCThIC BEIIECTBA.
MeTanibl ¥ CIUIaBbl B HCTOPUH YEJIOBEYECTBA: MEIHBIN, OPOH30BBIA U >KEJIE3HBIN
BeKa. 3HaueHUE METAUIOB U cIutaBoB. OOmMe pru3ndecKkue CBOMCTBA METaJIOB.



[IpencraButenn meramnoB. XKeme3o. TeXHUYECKM YMCTOE M XUMUYECKHE
YUCTOE )KeJe30. JKene30 — 0CHOBa COBPEMEHHON NMPOMBILIJIEHHOCTH U CEJIBCKOTO
xo3sicTBa. CruiaBel Jkene3a: 4yryHbl U ctaiid. [lepenenbHblid U JINTEHBIN YyTyHBbI,
UX 3Ha4YeHUe. YTIEpPOAMCTass W JErMpOBaHHas CTajdu, WX 3HadeHue. lloHsTHE O
YEPHOU U [IBETHON METAILTYPTUHU.

Amomunnid. McTopus NMPOMBIIUIEHHOTO NPOWU3BOACTBA AJIOMUHUS.

[IpumeHeHue amOMUHUS HA OCHOBE CBOMCTB.

3omoTo. Ponb 30510Ta B HCTOPUM 4YEJNOBEYECTBA. 30JIOTO — METaJll
FOBEJIMPOB M 3TAJIOH MUPOBBIX JcHET. [[pMeHeHne 30510Ta Ha OCHOBE CBOMCTB.

OnoBo, ero CBOMCTBa U MpPUMEHEHHE. AJUIOTPOIHUS OJ0Ba: cepoe u Oernoe
0JI0BO. «OJIOBSIHHAS UyMay.

Hemeranner. Ilomoxxkenme »aeMeHTOB-HeMeTawioB B Tabmuie [, U.
MenneneeBa. bnaropoansie rasel. AymoTtponus Kuciiopona. CpaBHEHHE CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB METAJUIOB U HEMETAIIJIOB.

[IpencraButenu HemeTawioB. @ochop M €ro aIOTPOINHbIE MOAU(DUKAIIUN.
CpaBHeHue CcBOMCTB Oenoro u kpacHoro (ocdopoB. O6mactu ux NpUMEHEHUS.
Cepa u oOnactu €€ MpUMEHEHHS. YTIIEpPOJ], €ro ayuIOTPOINHbIE MOIUDUKAIIUU
(ammMa3 u rpadur), MX CBOWCTBA M TMPUMEHEHHE. A30T, €ro CBOWCTBA H
MIPUMEHEHHUE.

Hemonctpauuu. Kosuiekuus MeTalioB U CIUiaBoB. BuueodparMeHTsl u
cnanpl «MeTajuibl ¥ CIUIaBbl B UCTOPHUM YesoBeuecTBa». Kosekuus

«Uyrynsl u crtanu». BugeodparmeHtsl u ciaigbpl «XyHd0KECTBEHHbIC
W3JIENINS U3 YyryHa U cTanuy». Komiekuus u3genuil u3 ajtiOMUHUS U €T0 CIUIaBOB.
BuneodparmenTsl U ciaiiapl «30J0TO — MaTepHall IOBEJIMPOB U MHUPOBBIC
nenbruy. Komneknus nznenuit u3 onosa. Buaeodparment

«ITassane». Komnekus HeMeTamIoB — IPOCTHIX BeliecTB. BuaeodparmeHt
unu cnaig «Kucmopos — BelecTBo ropeHust U apixanus». [lomyuenue Oenoro
dbochopa u uzydenue ero cBoicTB. BumeodparMeHTsl U craiifbl «AJUTOTPOMUS
yriepoaay». Mojaenn KpUcTaITMYECKUX Pem€Tok, anMasza u rpadura. Komeknus
«AKTUBHUPOBAHHBIN yroib W 00JIaCTU €ro TNpUMEHEHUus». [opeHue cepsl H
docdopa.

JlaGopaTopHble onbIThl. (O3HAKOMJICHHME C KOJIJICKIIUEH METaloB W
criaBoB. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIIME HEMETAIIIOB.

Tema 7. Ci10:xHbBIE BellleCTBA

BajenTHOCTh. BajleHTHOCTh Kak CBOMCTBO aTOMOB OJIHOI'O XMMHYECKOI'O
JJIEMEHTA COCIUHATHCSA CO CTPOr0 ONPEAECIEHHBIM YHUCIOM aTOMOB JPYroro
XHMHYECKOTO AJIEMEHTA. DJIEMEHTHI C TOCTOSSHHOW M MEPEMEHHOM BaJICHTHOCTHIO.



BreiBon Qopmynbsl coeauHeHHMs MO BaJleHTHOCTH. Ha3BaHue coequHeHHs! O
BAJICHTHOCTH.

Oxcuabl. Okcuabl U cnocod oOpa3oBaHus uX Ha3zBaHuil. OKCHIBI
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIDHOTO CTpOE€HUs. Poilb OKCHIOB B MPUPOIE.
[TapaukoBbIf 2P PEKT.

IIpencraBurenu oxkcuaoB. Bona, yriekucnelii ra3, okcua kpemuus (IV), ux
CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Kucaorsl. Kucnotsl, ux coctaB u kinaccupukanus. KHCIOTsl opraHndecKue
u Heopranmyeckue. Munukatopel. Tabnuma pacrBopumoctd. CossiHas U cepHast
KHUCJIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

OcHoBanusi. OCHOBaHHUS, WX COCTaB W Ha3BaHWs. [HWIOpokcorpyrma.
OcHoOBaHUsl pacTBOpUMBIE (ILEIOYM) W HepacTBOpHMbIEe. M3MEHEHHE OKpacKH
WHIUKATOPOB B LIENOYHOU cpeae. ['Mapokcuapl HaTpusi, Kalaus U KaJbLHs, WX
CBOMCTBA Y IPUMEHEHHUE.

Coumn. Conm, ux cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTE cosiel B BOJE.

Xnopua HaTpus U KapOOHAT KaJbIUsl, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Knaccupuxauus HEOPraHUYeCKHX BellleCTB. Bemectna, ux
Kjaccuukanus 1 MHoroodopasue. IlpocTeie BemiecTBa: METaUIbl U HEMETAJLIBL.
CitoHBIE BEIIECTBA: OKCUJIBI, OCHOBAHUS, KUCIOTHI, COJIH.

Jlemoncrpanun. Komreknua oxcnpoB. ['amenne wusBectu. Bosronka
«cyxoro npaa». Komnexkuus ocHoBanuil. Komreknuns kucnor. M3meHeHne okpacku
WHJIMKATOPOB B IIEJIOYHONW M KHUCIOTHOM cpenax. [IpaBuiio pazbaBiieHHs CEpHOU
KUCI0Thl. OOyrIuBaHuEe OPraHMYECKUX BELECTB U MAaTEPUAIOB CEPHON KUCIOTOM.
Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBaHH, KUCJIOT U coJiei B Boje. Kommnekius comneit.

JlaboparopHbie omnbIThbI. IIponyckaHue BBIIBIXaEMOIO BO3AyXa 4epes
U3BECTKOBYKO Boay. HcciemoBanue pacTBOpPOB — KHMCIOT — MHAMKATOPaMHU.
HccenenoBanne pacTBOPOB MIETOYEN HHAUKATOPAMH.

I[lnanupyemble pe3yibTaThl 0CBOEHHA Y4eOHOI0 Kypca

Y4yammucs J0JIKeH:

- 3HAMb U NOHUMAMb: OCHOBHBIE HCTOPUYECKUE COOBITHUS, CB3aHHBIE C
pa3BUTHEM XUMHUU U OOIIECTBA; JOCTUKEHHS B 00JIACTH XUMUU U KYJIbTypHBIE
TpaJuLIMK (B YACTHOCTH, HAYYHBIEC TPAJAMIIMK) CBOEH CTPaHbl; 0OILIEMUPOBBIE
JOCTH>KEHHSI B 00J1aCTH XUMHUH;

- ymemy:

. N0/ PYKOBOACTBOM yuuTenss O(GOPMISITH OTYET, BKIIOYAIOLIUN
onvcaHue HaOJIIOACHHUS, €r0 PEe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;



. WCITOJI30BATh TAKOW BUJl MBICIICHHOTO (MACAIbHOTO) MOICIUPOBAHUS,
KaK 3HAaKOBOE MOJIENHpOBaHHE (Ha MpUMepe 3HAKOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB,
XUMHUYECKUX (HOPMYIT); MCIONIB30BaTh TAKOH BHJ MAaTePHAIBHOTO (IIPEIMETHOTO)
MOJICTTUPOBAHUS, KaKk (PU3NIECKOE MOJCIMPOBaHNUE (HA MIPUMEpPE MOJACTHUPOBAHUS
aTOMOB U MOJIEKYN);

. MOJTy9aTh XUMUUYECKYI0 HH(POPMAIIUIO U3 PA3ITMYHBIX HCTOYHUKOB;

- UCNOIb306amMb  NpU  XAPAKMEPUCMUKE 8eujecms NOHAMUA! «aTOM,
«MOJIEKYJa», «XUMHUYECKHH OJIEMEHT», «XHUMHYCCKUN 3HaK, WU CHMBOJ,
«BEIIIECTBOY, «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOKHOE BEIIECTBO», «CBOMCTBA BEIIECCTBY,
«XUMHUYECKHE SBICHUSY, «(DU3MUECKHUE SBICHUS, KOIPDUITUCHTHD), «HHIEKCHI,
«OTHOCUTENIbHAsT aTOMHAas Macca», «OTHOCHTEIbHAs MOJICKYJISIpHAsS Maccay,
«MaccoBast OISl DJIEMEHTAY;

00BACHAMb CYWHOCMb XUMU4ecKux seieHutl (C TOYKH 3PEHHUS aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO Y4Y€HHUS) W WX MPUHIUANMHAAIBHOE OTIWYHE OT (DU3UUECKHX

SABJICHUM.
TemaTHuyeckoe NJIAHUPOBAHUE
Tema, kon- Ne Tema ypoka Cooepoicanue ypoka
80 4aco8 | YpOKO8
Tema 1. 1 IMpenmer 3HaYCHHE XUMHU B JKHU3HU COBpeE-
Tpenmer XAMUH MEHHOro 4eyoBeka. Tema u Bele-
XUMUH U

ctBa. CBolicTBa BeliecTB. [Ipumene-

MCTOABI €C HHE BEOICCTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.

MSYACHIA JleMoHCTpaUM.

(44) BuneodparmeHThI u cJamabl
«Erunmer —  poamHa  XUMHH.
Komnexmms CTEKJISTHHOM

XUMH4YecKkoil Tocyanl. Komnekius
U3JAeJIU U3 AaJIOMUHHUSI U €ro

CIIJIaBOB.
2 HBJ’IGHI/IH, IIpo- dusuyeckue SABJIICHMA H
ncxogdamue ¢ XUMHNYCCKHUC PCAKIIHUH. BCH_ICCTBa,
B€II€CTBaAMHU Y4JaCTBYOIIIHUC B pPCaKIMn:

HUCXOOHBIC BCIIIECCTBA U IMPOAYKTBI
pCaKInu. HpI/ISHaKI/I XUMHYCCKHUX

peakiuii: U3MEHEHUE 1BETA,
BBIIIaICHUE )% RJ0%1 pacTBOpEeHHE
ocajka, BEBEIICIJICHUE rasa,

BBIACIICHHUC I IIOTJIOIIICHUC
TCIIJIIOTHI 51 cBECTAa, ITOSABJIICHUC
3arraxa.

Jdemoncrpauun.  Ilomydyenue  yrie-
KHCJIOTO Ta3a M €ro B3auMOJEHCTBHE C




U3BECTKOBOM BOnoOiH. BiaumoneiicTBue
pacTBOpa THILEBOM COJbI C YKCYCHOH
KUCIoTOW. B3ammopeicTBue pacTBOpPOB
MEIHOTO Kylnopoca M HallaThIPHOI'O
cnupta. [lojpkuranue mwepeTaHON HUTH

HaoOmronenue
u
DKCIICPUMEHT
B XUMHHU

N3ydeHue ruiaMeHu CBEYHU U CHOUP-
ToBKU. ['umore3a u BeiBoA. Odopm-
JICHUE pe3yJIbTATOB 3KCIEPHUMEHTA.
JlaGopaTtopHble onbIThbl. M3yueHue
CTPOE€HUs IJIaMEHHU CBEYU U
CITUPTOBKH

ITpakTnueckas
pab6ora Ne 1

3HaKOMCTBO C J1a00paTOPHBIM
000pyJIOBaHUEM.

IIpaBuna TexXHUKHM OE30IIACHOCTH
npu pabore B KabuHeTe XUMuu (Jia-
OopaTopun)

Tema 2.
Crpoenue
BEIIECTB U
ux
arperatHele
COCTOSIHUSI.

(7 4.)

CrtpoeHue
BEIIIECTB

ATtomMbl u MoJekyabl. Juddysus.
BbpoyHoBckoe nBuxeHue. OCHOBHBIC
TTOJIOKCHHUS aTOMHO-MOJIE-
KyJISIDHOTO y4deHHsi. IOHBI.
BemrectBa MOJEKYJISIDPHOTO M HEMO-
JIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.
JleMoHCcTpauum. Jduddy3us
IIepMaHTraHaTa KaJiisi B BOJIC.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
HaGmronenne 3a  OpOYHOBCKHUM
JIBUKEHUEM  (ABHXKEHHE  YacCTHUIl
TyLIH B BOJE). duddy3us
KOMIIOHECHTOB JIe30/I0paHTa B
Bo3ayxe. Huddys3usa caxapa B Bojge

ArperaTtHsbie
COCTOSIHUSI
BEIIIECTB

T'a3el. Knnkocrtu. TBépnrpie
BellecTBa. B3auMHbIE NEepPexobl
MEXTY arperaTHbIMHU
COCTOSTHUSIMHA  BEIIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnmumanusi) ©W  JIecyOJMmariusi,
KOHJEHCAIIUs u HncrnapeHue,
KPUCTAJUIU3AUS U TJIABJICHUE

JleMmoHcTpanuu. Cobupanue
npubopa JIsi TIOJydeHUsT Taza o
IIpOBEpPKa €ro Ha TIepPMETUYHOCTD.
Bosronka «cyxoro ibaa», uoga Win
HadTaIMHA.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI. ATperaTHbIe
COCTOSHUA BOJBI.

Tema 3.
CMmecu
BEIIIECTB, UX
cocras (5 )

Yucrtele Belie-
CTBa U CMECH

YmncTtele BemrecTtBa U cMecH. I omo-
T€HHbI€ U reTeporeHHbie cmecu. [ a-
3000pa3Hble, KUAKHE U TBEPIBIC
CMECH.




JdemoncTpauuu. Paznuunesie oOpa3s-
sl mMpamopa. Komnekuuss muHepa-
JIOB M TOPHBIX IOPOJ

I"a3zoBBIE cMecH

Bo3nyx — mpupomHasi rTazoBas
cmech. CoctaB Bo3ayxa. OO0wbEMHas
J0JIsi KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMecHu
Kak OTHOIIeHHE o00BbEéMa HaHHOIO
rasa kK obmemy oorémy cmecu. Pac-
9YEThI C HCIIOJIb30BAaHUEM
HOHSITHUS «0OBEMHAs J0JIsA
KOMIIOHEHTa CMECH

MaccoBasa mois
PacTBOPEHHOTO
BEIIlECTBa

PacTBOpHBI, pacTBOpUTEIIL U PACTBO-
péunoe BewmecTBO. [loHsATHE O KOH-
LHEHTpPALNH pacTBOpPEHHOTO
BEIIIECTBA. MaccoBas JTOJIst
pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U PaCUETHI
C HCIOJIb30BAHUEM ATOT'O TOHSITHSI.

JdemoHcTtpanmuu.  BuneodparmeHrt,
WUTIOCTPUPYIOIIUKA ~ OOHapy’>KeHHUE
OO0OBEMHON JIOJIM KHCJIOpOJa B BO3-
OyXe.

10

ITpakTnueckas
pab6ora Ne 2

IIpuroroBnenue pacTBOpa

C

onpeaen€HHON MacCOBOU JoJIen

paCTBOpéHHOFO BCIIICCTBA

11

MaccoBas nois
npuMeceu

[TonsaTue o TexHUYeckoM obpasue,
00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTE U O
IIPUMECH. MaccoBas J10JI51
HPUMECH. Pacuérbl C
HCMOJb30BAHUEM MOHSTHS «Macco-
Basi OOJISI IPUMECEN.
JdeMmoncTpanuu. BuneopparmMeHTsI
W CJIaiiabl, MOKa3bIBAIOIIUE MPaMOp-
Hble apredaxTbl. Koyuiekuus Obl-
TOBBIX, KOHIUTEPCKUX W MEOUIIUH-
ckux cMmecei. Dpdext Tungans ms
KOJUIOMJHBIX PpacTBOPOB M I'a30BBIX
B3Becer. OOpa3ibl MEAUIIMHCKUX U
MUIIEBBIX PacTBOPOB C YKa3aHUEM
MacCOBOH J10JIN KOMITIOHEHTA.
BuneodpparmenTtsl U H300pakeHUs
U3JIeJIUH U3  BENIECTB  0CO0O0i
YUCTOTBI

Tema 4.
duznueckue
SABJICHUSA B
XHUMHH

34.)

12

Hexkoropsbie
CIIOCOOBI
pa3neneHust
cMmecen

Pasnenenue cmeceil Ha OCHOBE pas-
JIUYUNA B (PU3UYECKUX CBOMCTBAX MX
KOMIIOHEHTOB. OrcranBaHue.
Hexanrtanusa. Llentpudyruposanue.
duneTpOBaHUE "u (punbTpar.
VYcraHoBka Uiss (UIBTPOBAHUSI U

10




npaBuyia paboThl ¢ Heu. BbrITOBBIE
bumeTpEl AT BOABI. AmcopOIus.
Y CTpOUCTBO NPOTUBOTA3A.

Jdemoncrpanuu. Pa3nenenue cmecu
MOPOIIKOB J)Kees3a u CepHlI.
OrcranBanue u JOEeKaHTaUs
H3BECTKOBOI'O MOJIOKA, WMJIH B3BECHU
Meiaa B Boje. PasaeneHue BOIHOMI
CMECH PpaCTUTEIILHOTO Macja C
MOMOIIBIO JICJIMTEIBbHONU BOPOHKH.
LleaTpudyrupoBanue (ma
HeHTpudyre wWin BHIACOPPArMeHT).
Komekmmsg cimainoB OBITOBBIX U

HPOMBIIIIEHHBIX mpruboOpoB, B
KOTOPBIX MIPUMEHSIETCS
LHEeHTpU(yTrUpOBaHUE. YcraHnoBka

ans  puapTpoBaHUA HW e€ padoTa.
Kommekmust  OBITOBBIX  (PUIBTPOB.

AncopOuus KYKYpPY3HbIMH
najouyKkaMu apoB naxy4mx
BemiecTtB. Komiekuus TOBSI30K U
pecnupaTopoB.

JladopaTopHble onbIThbl. DoTaruys
Cephbl U3 CMECH C PEYHBIM ITIECKOM

13

JIMCTUILIISI LS,
WJIM TI€pEeroHKa

JuctuimupoBaHHass Boxa UM €€
nonyudenue. Ileperonka  HedTH.
HedrenpoaykThl.

JlemoHcTpanuu. YCTaHOBKA IJis
MIEPETOHKHU KUAKOCTEeH u e€ pabo-
Ta (MOJIydeHUE JIUCTUJLUTUPOBAHHOM
Boabl). Buneodparment «Pextudu-
KaIlMOHHAsl KOJIOHHa HedTenepepa-
OaTpIBalolIero 3aBojla U CXeMa
e€ ycrpoiictBay. Komneknus «Hedtb
1 He(PTEPOTYyKThD»

14

ITpakTnueckas
pa6orta Ne 4

OuncTka MOBapeHHOW COn

Tema 5.
CocraB
BEILIECTB.
XUMHYeCKH
€ 3HaKu U
(bopMyIIbI
(59)

15

XUMHUUYECKUE
DJIEMEHTBI

BeriectBa MOJIEKYyJISIPHOTO U HEMO-
JICKYJIIPHOTO CTPOCHHS. XUMHYE-
CKUU DJIEMEHT KaK OIpeneIEHHbIN
BHUJ aTOMOB. XHUMHYECKHE DJIEMEH-
Tbl B IpUpOAE. DIEMEHTHBIN COCTaB
IJIaHEThI 3eMJIsI U €€ Ie0JIOTMUYECKUX
ob6omnouek. IIpocTrie U CIIOKHBIEC BE-
mecTBa. AJJIOTPOIHS U aJJIOTPOII-
HbIE MOAU(HUKAITIH.

JdemoncTpauuun. BuneodparmeHTsI
U claauabl «ODJIEeMEHTHBIM COCTaB
reO0JIOTUYECKUX OO0O0JI0UYEK 3eMIIN».

11




Amnorponiisa  Kuciaopojsaa. Mogaenu
(mapoctepxueBrie u Crroapta—
Bpurne6a) wmoyekya — pa3sadYHBIX
MIPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTB
16 XuMHuyeckue XUMHYECKUE CHMBOJIbI: Ha3BaHUS
3Haku. Tabmu- U MPOU3HOIIEHHUE. DTUMOJIOTHYe-
Ha  XuMHU4e- CKHUE€ Hayajla Ha3BaHUUN XUMHUUYECKHUX
CKUX DJIEMEH- 2JeMEHTOB. Taliuila XUMHYECKHUX
ToB /1. N. anemenToB JI. 1. MenaeneeBa u eé
MenneneeBa CTPYKTypa: mnepuonbl (Oonblliue U
Majible) W TpyIaibl (TJIaBHBIE W TO-
OOYHBIC  TIOATPYIIIIHI). I'pyrmmsr
IICJIOYHBIX METAJUIOB, TaJIOTCHOB,
OJIaropoJIHBIX ra30B.
JdemoncTrpanuu. Tabnuia xuMude-
ckux snaemeHToB . . Menneneena
(KOpOTKOIIEpHOAHBIN BapHUaHT).
IMoprpers! M. 5. Bepuemuyca u JI. U.
MenneneeBa
17 XUMHYECKHE Xumnueckue GopmMysibl U GOpMYJib-
hopmynbl. Hble enuHunbl. KoaddunumeHTtsr u
OTHOCHUTEJIBHBI nHACKChl. HMHopMmarus, KOTOpyrO
€ aToOMHasi u HECYT XUMHUYECKHE CUMBOJIBI U Gop-
MOJICKYJISIpHAasI MYJIBL.
MaccChbl OtHocuTenbHasi aToOMHasi Macca
KaK BEJIMYWHA, TOKa3bIBaroOIlasi, BO
CKOJIBKO pa3 Macca aroMa JaHHOI'O
aJeMeHTa OOJIbIIE MAacChl aTroma
BOJOpOA. OTHOCUTEIBHAS
MOJIEKYJIsIpHasi macca u eé
HaxXO0KJICHHUE. MaccoBas OIS
3JIEMEHTa B CJOXHOM BEIIECTBE.
JlononmHuTenbHas nHopMaIus,
KOTOPYIO HECyT XUMHUYECKHUE
hopmyIibI
18 IloBTOpEeHue u TecTtupoBaHue, pemeHue 3agad u
ob6o01eHue BBIITIOJIHEHUE YIPA)KHEHUH MO TeMe
TEMBI.
Iloaroroska k
KOHTPOJIBHOU
pa6ote
19 KonTponbhnas
pa6ora No 1
«Hucrtbie
BEIIIECTBA U
CMeECH.
Xumuyeckast
CHMBOJIMKa»

12




Tema 6.
IIpoctsie
BELIECTBA
(44.)

20

MeTaiuibl

MeTamibl: XUMHUYECKHE DJIEMEHTBI
U TIPOCThIC BellecTBa. MeTalibl U
CIUIaBbl B HMCTOPHUHM YEJIOBECYECTBA:
MEJIHBbIH, OpPOH30BBIM M >KEJIE3HBIN
BCKa. 3HAUYCHHME MCTA/JIOB M CILIa-
BoB. OOmue ¢duznydeckrue CBOWCTBa
MCTAaJLJIOB.

JleMoHCTpauM. Komnexknus
METaJIJIOB " CILJIaBOB.
BuneodpparmeHTsl u CJIaUJIbI
«MeTamnbel W CcHjlaBbl B HCTOPUH
YeJI0OBCUCCTBA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
O3HaKOMJICHUE c KOJUICKIIUEH
METAaJIJIOB U CIIJIABOB

21

ITpencraBurenn
METaJLJIOB
(ypok — yde-
HHUYCCKass KOH-
dbepents)

Kenezo. TexHUUECKH UHUCTOE U XHU-
MHYECKH uyucTOoe xeie3o. JKereso
— OCHOBAa COBPEMEHHOU
OPOMBILIJIEHHOCTU U CEJIbCKOI'O
X03sHCTBA. CnaBbl JKenesa:
4yyryHbl U ctaiu. llepenenbHbli M
JIATEUHBIA YYTYHBI, WX 3HA4YCHHE.
Yraoepoaucras U JIETUPOBAHHAs
cranu, ux 3HadeHue. [loHsitne o
4YEPHOM M 1IBETHOW METAJUIypPryu.
AmomuHuil. McTtopusi npoMBIIIIEH-
HOI'O IIPONU3BOJACTBA AJIFOMUHUS.

IIpumMeHenne amrOMHHHS Ha OCHOBE
CBOICTB.

3onoro. Ponp 301m0Ta B uHCTOpUH
gyeJioBedYecTBa. 30JI0TO — MeTall
FOBEJIMPOB M DTAJIOH MHUPOBBIX JI€-
Her. [Ipumenenune 3050Ta Ha OCHOBE
CBOMCTB.

On0BO, ero cBoMCTBa U MIPUMEHEHHE.
AnyoTponusi oJioBa: cepoe u 6enoe
0J10BO. «OIOBSIHHAsA YymMay.

JemoncTpanmn. Komneknmsa «YHyry-
Hbl U cTaim». BuneodparmeHTsl U
crnanabl «XyJI0XKECTBEHHbIE U30EIIUSI
13 4yyryHa u craan». Kosuieknus
W30ENUi U3 aJlOMAHMUSA U €ro CIula-
BOB. BuneodparmenTsl u cnaiiabl

«30710TO — Marepuajl IOBEJIMPOB U
MUpPOBbIE AcHbIW». Kosueknusa us-
e u3 oJsioBa. BuneodparmeHT

«ITassHEe»
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22

Hewmeraminbl

Ilonoskenue r1eMeHTOB-HEMETAIIJIOB
B Tabmune JI. WM. Menneneena.
bnraropoansie raspl.  AJUIOTPOIHS
Kucjo- poaa. CpaBHEHHE CBOWCTB
OPOCTBHIX BEHIECTB METAJUIOB |
HEMETaJUIOB.

Hdemoncrpanuu. Komiekuus Heme-
TaJIOB —  IIPOCTBIX  BEIIECTB.
Buneodpparment I cianma
«Kucnopoa — BeniecTBO ropeHust u
JIBIXaHUSD).

JlabopaTopHbie ONBITEL. O3HaAKOMIIC-
HHUE C KOJUICKIIMEH HEMETAIIJIOB

23

IIpencraBuren
1 HEMETAJJIOB
(ypox —
y4eHUu4deCcKas
KOH(pepeH1Ims)

Docdop u ero a;TOTPOITHBIE MOJIH-
¢pukarmuu.  CpaBHEHHE  CBOWCTB
Ooenmoro u kpacHoro (¢ocdopos.
OO6nactu UX TPUMEHEHUS.

Cepa u obiactu €€ NMPUMEHEHUSI.
VYraepon, ero auioTponHbie MoaUGU-
kanuu (asMa3 U rpadur), UX CBOU-
CTBa U NPUMEHEHUE.

A30T, ero CBOWCTBa U NPUMEHEHUE.
JdemoHcTpanuu. Ilomydenue
Oeroro ochopa U M3ydeHUe ero
cBoiicTB. Buneodparmentsl u
cnaiapl «AJUIOTPOIUS YTJIEPOJAA».
Mopenu KpUCTAUIMUYECKHUX PEemETOK
anmasza u rpadura. Kommexknus
«AKTUBHPOBAHHBIA yTOJb U
o0J1acTH €ro MPUMEHEHUSD.
T'openue cepsl u docdopa

Tema 7.
CoKHBIE
BEIIIECTBA
(11 4.)

24

BaneHTHOCTBE

BajieHTHOCTh Kak CBOWCTBO aTOMOB
OOHOTO XHUMHYECKOro 3JIEMEHTa
COCIUHSIThCS co CTpPOro
ONpPENCTEHHBIM  YHUCIIOM  aTOMOB
APYroro XWMHYECKOrO 3JIEMEHTA.
OEeMEeHTBI c NOCTOSIHHOM u
NEPEMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBOT
popmybl COEIUHEHMUS no
BAJICHTHOCTH. Ha3zBanue
COEOUHEHMUS 110 BAJICHTHOCTH

25

OKcHuanl

Oxkcuabl U crmoco6 oOpa3zoBaHUS UX
Ha3BaHWMH. OKcHIbBI
MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYJISIPHOTO CcTpoeHusi. Poib
OKCcuA0B B npupoxae. IlapHukoBbINA

apPexT.
Hemoncrpauuun. Komnekuuss okcu-
JIOB. I"anienue U3BECTH.

14




Bosronka «cyxoro jabaa».
JlaGopaTopHbIe ONBbITHI.
IIponryckanue BBIIBIXaEMOT'O
BO3/yXa 4yepe3 U3BECTKOBYIO BOIY

26

IIpencraButenu
OKCHJIOB

(ypox —
yUYeHHUYECKast
KOH(pepeHIHs)

Bona, yraekucabiii
kpemHust  (IV),
OpUMEHEHUE

ras, OKCHUI
HUX CBOUHCTBA U

27

Kucnorsl

Kucnorel, ux cocraB u kiiaccudpu-
kanusa. KuHCIOTBI ~ opraHudeckue
U HeopraHudeckue. HWHIMKATOPEHL.
Tabnuna pacTBOPUMOCTH.
Jemoncrpanuu. Kosuieknusa KuUCIIoT.
HN3mMeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B
KHCJIOTHOM cpene. Tabauna
PacTBOPUMOCTH OCHOBAHHUH, KHUCIIOT
U COJICH B BOJIE.

JlabopaTtopHbie ONBITHI.
HccnenoBanue pacTBOPOB KHUCIIOT
UHJIMKaTOpaMu

28

IIpencraBurenu
KHUCJIOT

(ypoxk — yue-
HHUYCCKasds KOH-

epentus)

ComnsiHast U cepHasli KHCJOTHI, UX
cBOMcCTBa W IIpuMeHeHue. [lpyrue
MHUHEpaJIbHbIE KUCIOTHI.
HdemoHncTpanuu. Ilpasuno
pa30aBiIe€HUsI CEPHOM KUCIIOTHI.
OOyriuBaHUE OpPraHUYECKUX
BEILIECTB U MaTEpHaJIOB CEPHOU
KHUCJIIOTOM

29

OcHOBaHUsI.
IIpencraBurenu
OCHOBAaHUM

OcHOBaHUs, UX COCTaB U Ha3BAHMUSI.
I'mppoxkcorpynmna. OcHoBaHUsI pac-
TBOpUMBIE (1IEJIOYN) U HEPACTBOPHU-
Mble. MI3MeHeHue okpacku HHIAUKA-
TOPOB B IIEJIOYHOH Cpele.
I'mapokcuapl HaTpusi, Kaldus U
KaJIbIUs, 1704 CBONCTBa U
HOpHUMEHEHHE.

JleMoHCTpaUM. Komnexknus
OCHOBaHMii. V3MeHeHue OKpacku
WHJIAKATOPOB B IIIEJIOYHOW Cpene.
Tabnuua pacTBOPUMOCTH
OCHOBaHUM, KACJIOT U COJIEU B BOJIE.
JlaGopaTtopHubie onbITel. Mccnenona-
HHE pacTBOPOB IMIEJIOYEH WHAUKATO-
pamu.

30

Comu

Conm, ux cocraB U Ha3zBaHus. Pac-
TBOPUMOCTB COJIEH B BOJE.
JdemoncTpauuu. Kosuiekus cosieit.

15




Tabnauna pacTBOPUMOCTH OCHOBA-
HHUM, KUCJIIOT U COJICH B BOJC

31

IIpencraBurenu
coJieit (ypok —
YAdeHHUYECKast
KOH(pepeHIHs)

Xnopua HaTpusi U KapOOHAT Kallb-
1S, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHUE.

32

Kiaccuduxka-
s
HEOpraHu-
YEeCKHUX
BEIIIECTB

BemecTBa, ux kiaccudukKalus H
MHOTOOOpasue. IIpocTthie
BEIIIECTBA: METAJUIBI 1 HEMETAJLIBL.
CrnoXHbIE  BeIlIeCTBa:  OKCHUIBI,
OCHOBaHUS, KUCJIOTHI, COJIU.

33

Konrponbnas
pa6ora Ne 2
«OcHOBHBIC
KJIACCHI
HEOPTaHUYECKHU
X COEJIUHEHUIN

34

AnHanusz
KOHTPOJIBHOU
padoTHI.
IlonBenenune
HUTOTOB
y4eOHOro roja

Hugposbie o0pa3oBaTe/ibHbIE pecypChl

JJISl peaju3anuy TeM padoyeil MporpaMmbl

1. 1C: Ypok. Pexxum noctyma: https://urok.1c.ru/
2. Obnako 3HaHuWil. MHTEpakTUBHbIE YpOKH U LHU(PPOBHIE JOMAIIHHUE 3aJaHUS.
Pexxum nocryna: https://www.imumk.ru/
3. Ownmaiin-mkona "MHdoypox" https://iu.ru/video-lessons
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